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1. 地热

地热来自于地球内部的一种可再生能源，也是重

要的能源矿产资源。地热和太阳能、风能、生物质

能、水能一样，是清洁能源大家庭中的一员，与其

他清洁能源相比，具有连续稳定、安全可靠、清洁

零碳等特点，不受季节、气候、昼夜变化等外界因

素干扰。

（一）地热和地热资源
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2. 地热现象

地热是来自地球深处

的热量。磅礴汹涌爆发的

火山，景象壮观的间歇喷

泉，钻井获得的地下热水

，这些都说明地球内部储

存有巨大的热量。

（一）地热和地热资源

冰岛间歇喷泉 渭热2号钻井现场



地热资源知识科普

渭南市地热资源开发中心

地热资源知识科普

3. 地热资源

并不是地球内部所有的热量都能成为一

种资源。地热资源是指能够经济地被人类所

利用的地球内部的地热能、地热流体及其有

用组分。地热资源具有清洁环保、分布广、

蕴藏量丰富等特点，是煤炭、石油、天然气

等传统化石能源的理想替代能源。

（一）地热和地热资源
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1. 地球的热量。关于地热的来

源，有多种假说。一般认为，是

由于地球物质中所含的放射性元

素衰变产生的热量。

2. 地球结构。地球是一个巨大

的热库，它由地壳、地幔和地核

组成。

（二）地热是如何形成的

地球内部圈层结构示意图
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3. 地球内部温度变化

根据测算，地核的温度达6000°C左

右，地壳底层的温度达900~1000°C，地

球表面恒温层（距地面约15米）以下约

15千米范围内，地温随深度增加而增高，

平均增温率约为3°C/100米。

（二）地热是如何形成的

地球内部温度变化图
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4. 地热地质条件

由于地质构造原因，不同地区地热增温率有差异，接近平均增温率的称正

常地温区，高于平均增温率的地区称地热异常区。地壳板块边沿，深大断裂及

火山分布带等，往往是明显的地热异常区。

地热异常区是研究、开发地热资源的主要对象，这些区域往往具备盖层、

储层、导热、导水等地热地质条件，可以进行地热资源的开发利用。

（二）地热是如何形成的
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（二）地热是如何形成的

地
热
资
源
形
成
示
意
图
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地热资源可分为浅层地热资源、水热型地热资源和干热岩资源三种类型。前

两类地热资源已得到一定程度开发利用，干热岩资源尚处于前期研究阶段。

1. 浅层地热资源是地表深度小于200m范围内，岩土体、地下水中所包含的热

能，也包括地表水所包含的热能，温度通常低于25℃，采用热泵技术提取热能。

2. 水热型地热资源指埋深200米以上至数千米范围内，地下热水或蒸汽中所蕴

含的热资源，是目前地热勘探、开发利用的主体。

3. 干热岩资源一般温度大于180℃，埋深数千米，是内部不存在流体或仅有少

量地下流体（致密不透水）的高温岩体。

（三）地热资源有哪些种类
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（三）地热资源有哪些种类

温 度 分 级 温度(t) 界限/℃

高温地热资源 t ≥ 150

中温地热资源 90 ≤ t < 150

低温地热资源

热水 60 ≤ t < 90

温热水 40 ≤ t < 60

温水 25 ≤ t < 40

表中温度是指主要储层代表性温度

水热型地热资源按温度分为高温、中温、低温三级
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（四）地热资源有哪些用途

地热资源的用途非常广泛，主要

包括发电、建筑物供暖/制冷、洗浴

疗养、种植养殖、烘焙等。

1. 高温地热资源用途。150℃以

上的高温地热主要用于发电，发电

后排出的热水可进行梯级利用。

西藏羊八井地热发电站
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（四）地热资源有哪些用途

2. 中低温地热资源

用途。90~150℃的中

温地热和 25~90℃的

低温地热以直接利用

为主，多用于供暖、

种植、养殖、旅游疗

养等方面。 渭热2号供暖换热站渭热2号地热井
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（四）地热资源有哪些用途

2. 中低温地热资源

用途。90~150℃的中

温地热和 25~90℃的

低温地热以直接利用

为主，多用于供暖、

种植、养殖、温泉疗

养等方面。

华山御温泉度假村杨凌智慧农业示范园
温室大棚
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（四）地热资源有哪些用途

3.浅层地热资源用途

25℃以下的浅层地热资源，

可利用地源和水源热泵供暖、

制冷。渭南市初级中学浅层地

热资源利用项目，采用“地下

水源热泵+地埋管地源热泵”

耦合技术，为学校提供制冷、

供暖及生活热水服务。

渭南市初级中学浅层地热能利用项目
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（五）地热资源有哪些优点

1. 地热资源储量大、分布广。

2. 地热资源近零排放清洁环保，利用过程中几乎不排放二氧化碳、二氧化硫、

氮氧化物和粉尘等污染物。

3. 地热资源稳定性强，不受季节、气候、昼夜变化等外界因素影响。

4. 地热资源可循环利用，采用完全同层回灌、井下换热等科学开发利用地热

资源的方式，实现“取热不耗水”，可持续循环利用。

5. 地热资源用途广泛，适用于发电、供暖、制冷、温泉医疗、种植、养殖等

领域。
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（一）世界地热资源发展现状

1. 全球地热带分布

全球地热资源总量丰富，但空

间分布上极不平衡。高温地热资源

空间分布上与全球板块边界、地震

带、火山带具有相关性。中低温地

热资源则广泛分布在板块内部，主

要分布于造山带及山间盆地和中-

新生代沉积盆地。 储层全球地热带分布图
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（一）世界地热资源发展现状

2. 全球地热发电现状

根据2023年世界地热大会发布的《世界地热发电进展》数据显示，世界上已

有31个国家有地热发电厂在运行，美国、印度尼西亚、菲律宾和土耳其是地热

发电利用前四的国家。全球地热发电总装机容量已经从1980年的2110兆瓦增长

到16260兆瓦，分布在197个地热田，商业化开发利用的均是水热型地热资源，

全球共有3700个生产井，每口生产井的年平均产量接近3兆瓦时。未来，随着全

球迫切需要保住1.5°C的温控目标，地热发电会有广阔前景。
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（一）世界地热资源发展现状

3.全球地热供暖和制冷现状

截至2022年底，全球地热供热和制冷装机容量相当于1.73亿千瓦时，比2020

年增加了60%，最大的应用领域是建筑物的供暖和制冷，其次是健康娱乐和旅

游、农业和食品加工。其中，中国的增长最为显著。

2022年全球使用的地热热能为1476PJ（410TWh），比2020年增加了44%。

全球地热能使用场景最多的仍然为建筑供暖和制冷，约占79%。
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（二）中国地热资源发展现状

全球地热能资源量是煤炭资源量的数万

倍，目前年直接利用量为28.4万吉瓦时，折

合1亿多吨标准煤。中国地热资源量约占全

球的六分之一，地热资源丰富，开发利用

潜力大，地热直接利用规模多年稳居世界

第一。

中国地热资源在全球占比

中国 其他国家

1/6
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1. 中国地热资源量及分布

（1）浅层地热资源。全国范围内分布较为广泛，根据2023年世界地热大会发布

的《中国地热产业高质量发展报告》数据显示，我国336个地级以上城市浅层地热

资源热容量为1.11×1017kJ/℃，每年可开采量折合标准煤7亿吨。其中，地下水地源

热泵系统夏季可制冷面积为5590km2，冬季可供暖面积为3610km2；地埋管地源热泵

系统夏季可制冷面积为3.56万km2，冬季可供暖面积为3.75万km2。

浅层地热适宜开发的地区主要分布在我国中东部地区，包括北京、天津、河北、

山东、河南、辽宁、上海、湖北、湖南、江苏、浙江、江西、安徽等13个省（市）。

（二）中国地热资源发展现状
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1. 中国地热资源量及分布

（2）水热型地热资源。目前已发现出露温泉2334处，在册地热开采井5818

眼。水热型地热资源折合标准煤1.25万亿吨，每年可开采量折合标准煤18.65亿

吨。其中，水热型高温地热资源量折合标准煤141亿吨，发电潜力8460兆瓦。

水热型高温地热资源主要分布在西南藏滇等地区；水热型中低温地热资源主

要分布在渤海湾盆地、苏北盆地、松辽盆地、汾渭地堑、华南褶皱带等大中型

沉积盆地和造山带内。

（二）中国地热资源发展现状
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1. 中国地热资源量及分布

（3）干热岩型地热资源。干热岩型地热资源通常与水热型地热资源相

伴而生，位于其下部或旁侧，分布范围较广，在我国大部分含油气盆地及

近现代构造活动强烈区均有发育。中国陆区地下3000～10000米范围内干热

岩型地热资源量折合标准煤856万亿吨。根据国际干热岩行业惯例，以其2%

作为可开采资源量计算，约为2022年我国全年能源消费量的3200倍，地热

资源利用潜力巨大。

（二）中国地热资源发展现状
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2.中国地热资源利用现状

我国地热利用方式有浅层地热供暖制冷、水热型地热供暖、温泉利用、地热

农业、地热发电、油田地热与耦合利用等。

目前，我国地热资源主要以供暖利用的方式发挥作用，地热发电仅有约16兆

瓦在运行，农业烘干、工业利用、融雪等地热直接利用方式还不多见。我国地

热直接利用规模多年稳居世界第一，截至2021年底，地热直接利用能力折合

100.2吉瓦，年利用量超82万太焦

（二）中国地热资源发展现状
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2. 中国地热资源利用现状

（1）浅层地热资源供暖制冷。截至2021年底，我国浅层地热供暖（制冷）

能力为8.0亿平方米，年利用量超39万太焦。主要分布在东部平原地区，其中环

渤海地区发展最好，长江中下游平原次之。

（2）水热型地热资源供暖。截至2021年底，我国水热型地热供暖能力达到

5.3亿平方米，占全国城市集中供热比重已升至5%，年利用量超32万太焦。河北、

河南、山东、陕西、天津等省市，依托丰富的地热资源，逐渐发展成为水热型

地热供暖的主要区域。

（二）中国地热资源发展现状
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（二）中国地热资源发展现状

2. 中国地热资源利用现状

（3）温泉利用

我国利用天然温泉和地热井水进行洗浴、理疗、娱乐和旅游几乎遍及全国各

省（区、市），极受消费者青睐，吸引了更多的投资，促使温泉利用成为排名

第二的地热直接利用方式。截至2021年底，仅获评温泉之乡（城、都）的72个

地区的温泉年利用能力达6665兆瓦，年利用量超10万太焦。
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2. 中国地热资源利用现状

（4）地热农业

我国地热农业利用已遍布20多个省（区、市），总利用能力达到1108兆瓦，

成为地热直接利用的新的增长点。其中，地热温室种植能力381兆瓦，年利用量

4681太焦，主要种植鲜花和特种蔬菜，主要分布在天津、河北、山东等省市；

养殖场能力530兆瓦，年利用量5518太焦，主要养殖热带鱼类、对虾、鳄鱼等高

附加值产品，主要分布在环渤海地区；食品加工能力197兆瓦，年利用量2360太

焦，已在天津、河北等地用于辣椒等食品烘干。

（二）中国地热资源发展现状
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（二）中国地热资源发展现状

2. 中国地热资源利用现状

（5）在油田地热与耦合利用

目前将油气开发过程中的地热能用于油田生产，利用油田废弃井提取热能，

推进地热能与天然气、光伏等能源形式耦合发展，已在胜利油田、大庆油田等

地落地。
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（三）陕西省地热资源发展现状

1. 陕西省地热资源量及分布

（1） 浅层地热资源。浅层地热资源在全省范围内均有分布。根据陕西省地

热协会2023年发布的《陕西省地热发展报告》数据显示，陕西省浅层地热能总

热容量为4.39×1016kJ/℃，其中关中地区约为1.33×1016kJ/℃，陕北地区约为

2.95×1016kJ/℃，陕南地区约为9.86×1014/℃。

①浅层地热资源开发利用综合潜力。全省浅层地热能适宜区和较适宜区总面

积为11.92万km2，冬季供暖平均潜力为3.73×105m2 /km2，夏季制冷平均潜力为

4.01×105m2 /km2 。
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②浅层地热资源开发利用综合潜力区分布。潜力高区主要分布于榆林风沙滩地

亚区一靖边风沙草滩亚区一定边草滩盆地亚区，渭河及其支流的漫滩，一、二级

阶地，陕南汉中盆地、西乡盆地、安康盆地和商丹盆地、太白盆地，面积2.58万

km2，占全省面积的12.56%；潜力中区主要分布于陕北的黄土梁峁区、关中盆地的

山前冲洪积扇及黄土丘陵区、汉中盆地三、四级阶地区，面积9.33万km2 ，占全省

面积的45.40%；潜力低区主要分布在千阳县北部、麟游县南部、淳化县西南部、

铜川地区、韩城部分地区以及秦巴山区，面积8.58万km2，占全省面积的41.73%。

（三）陕西省地热资源发展现状
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1. 陕西省地热资源量及分布

（2）中深层地热资源

陕西省中深层地热资源主要分布在关中盆地，陕南地区有个别温泉出露，如

汉中市勉县的郭家湾温泉、商洛市丹凤县土门镇暖水川等；在陕北地区的定边-

靖边、富县一延安、晋陕黄河西岸一带存在地热异常现象。

①关中盆地中深层地热资源类型

按照地热流体赋存空间的不同，划分为盆地中部新生界孔隙裂隙型、秦岭山

前构造裂隙型和渭北古生界岩溶溶隙裂隙型三类。

（三）陕西省地热资源发展现状
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② 关中盆地中深层地热资源分布

新生界孔隙裂隙型地热资源主要分布在关中盆地中部，包括宝鸡凸起东部、

西安凹陷、临蓝凸起西北部、固市凹陷、咸礼凸起南部和蒲城凸起南部；

构造裂陈型地热资源分布在秦岭山脉北麓的山前地区；

古生界岩溶溶隙裂隙型地热资源分布在关中盆地北缘，北接鄂尔多斯盆地，

南接渭北黄土台塬，构造上处于咸礼凸起和蒲城凸起的北部地区。

（三）陕西省地热资源发展现状
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③ 关中盆地中深层地热资源量。

关中盆地地热资源属中低温地热资源，资源储量非常巨大，其热储层内

储存的总热量为8.50×1018kJ，相当于标准煤2888.68亿吨；可利用的热量为

2.12×1018kJ，相当于标准煤722.17亿吨；地热流体静储量为2.77万亿m3，回

灌条件下的年可采量116.20亿m3 ，可供暖面积44.49亿m2 。

（三）陕西省地热资源发展现状
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（三）陕西省地热资源发展现状

2. 陕西省地热资源利用现状

（1）浅层地热资源开发利用现状。截至2020年底，全省浅层地热能开发利

用工程共有305处，供暖/制冷总面积1997.24亿m2，主要用于住宅、办公、酒店、

学校、医疗、商业等建筑供暖/制冷和温室供暖。

（2）中深层地热资源开发方式。陕西省中深层地热资源开发利用主要集中

在关中盆地，历史悠久。截至2020年底，全省中深层地热资源开发方式主要有

地热井直采方式、采灌井组开发方式和井内换热（包括中深层地热能地埋管换

热和U型井换热）开发方式。
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（三）陕西省地热资源发展现状

① 地热井直接抽采热水是地热资源开发初期最主要的开发方式，用于洗浴供

暖、工业提取等，现有地热井407眼，开采深度340~4500米，水温25~128℃，主

要集中在西安市、咸阳市、渭南市及其周边地区。

② 采灌井组开发方式主要用于供暖，现有采灌井组86对，单井回灌量约

30~300m3/h，咸阳、西安地区回灌效果总体较好，单井回灌量可达50m3/h以上。

③ 中深层地热能地埋管换热方式主要用于建筑供暖，现有工程主要集中在西

安市和西咸新区，共有换热井619口，开发深度约2000~2500米。

④ U型井换热开发方式全省仅有3处开发工程，仍处于探索性试验研究阶段。
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（三）陕西省地热资源发展现状

2. 陕西省地热资源利用现状

（3）中深层地热资源利用规模。

陕西省中深层地热资源早期主要用于温泉沐浴、浴疗、休闲等，后期逐渐拓

展在供暖、生活饮用、养殖种植等方面。根据陕西省地热协会2023年发布的《陕

西省地热发展报告》数据显示，2020年关中地区利用地热水量约5118.89万m3。
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（三）陕西省地热资源发展现状

① 建筑供暖。关中地区地热井开发方式和采灌井组开发方式供暖工程主要分

布在西安市、咸阳市、渭南市主城区以及武功县等地，总供暖面积为842.8万m2，

年开采地热水810.45万m3，约占总开采量的15.83%。中深层地热能地埋管换热

方式主要分布在西咸新区，供热面积约1300万m2。

② 洗浴康乐。关中盆地中部孔隙裂隙型热储和秦岭山前构造裂隙型热储的大

部分地热井多为此种用途，将地热水的水、热、矿的特性综合利用，年利用地

热水量371.43万m3，约占总开采量的7.26%。
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（三）陕西省地热资源发展现状

③ 养殖种植。关中地区地热农业种植和水产养殖方面的地热水年利用量

66.33万m3，约占总开采量的1.30%。主要利用温泉水或地热水养殖罗非鱼等热

带鱼类以及通过地热水供暖进行温室花卉种植。

④ 生活生产。渭北岩溶地区的岩溶热水水质好，符合生活饮用水标准，被作

为城乡人畜饮水或一些企业生产用水，如富平、蒲城等地，年开采岩溶热水

3860.81万m3，约占总开采量的75.42%。

⑤ 其他用途。中深层地热资源其他利用方式的年开采量为9.87万m3，约占总

开采量的0.19%，主要用于食品烘干和消防作业用水等。
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（一）渭南市地热资源量概况

1.渭南市地热资源分类。

渭南市地理位置优越，处于渭河盆地地热异常区，地热资源储量十分丰富。根据渭

南市地热资源按热储层位和特征，可分为碳酸盐岩类岩溶裂隙型地热资源和碎屑岩类空

隙裂隙型地热资源两种类型。

碳酸盐岩类岩溶裂隙型地热资源，属低温地热资源，分布在渭北的富平、蒲城、韩

城一带，总面积约4940km2，水温从25℃-60℃不等，大部分在37℃左右，质量较好，一

般可以饮用。碎屑岩类空隙裂隙型地热资源，属于中高温地热资源，主要分布在临渭、

华州、华阴、潼关一带，总面积5400km2，3000米以下水温一般在100℃以上。
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（一）渭南市地热资源概况

2. 地热资源赋存状况

根据《渭南市地热资源勘查开发利用规划》数据显示，渭南市地热总热量

17.574×1016kcal，折合标准煤为251.057亿吨。

① 碳酸盐岩类岩溶裂隙型地热资源。总热量为2.991×1016kcal，折合标准煤

为42.728亿吨。地热流体资源量为2.50亿m3/a，可采资源量为1.77亿m3/a 。

② 碎屑岩类空隙裂隙型地热资源。总热量为14.583×1016kcal，折合标准煤为

208.326亿吨。地热流体资源量为6945亿m3，可采资源量为22.10亿m3。
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（一）渭南市地热资源概况

2. 地热资源赋存状况

③ 渭南中心城区赋存状况。渭南市中心城区234km2（西起临渭区与西安市

临潼区行政界线，东至赤水河，南依陇海铁路黄土塬边，北抵辛市镇）各热储

层流体储存量总和为387亿m3，储存的总热量1.316×1017kcal，相当于标准煤

188.30亿吨。

中心城区可采资源量为2.796亿m3，所带热量1.24×1014kcal。按埋藏深度分：

埋藏深度小于4000m的地热水可采量约1.891亿m3，所带热量约5.81×1013kcal。

埋藏深度大于4000m的地热水可采量约0.905亿m3，所带热量约6.68×1013kcal。
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（一）渭南市地热资源量概况

3. 渭南市地热资源特征。

渭南市地热资源具有产量高、压力高、温度高、达标元素多的特征。

地热资源质量优。从现有地热井生产情况来看，渭南市地热资源丰富、埋藏深

度适中，地热井产量高、压力高、温度高，有利于整体连片开发，适合地热资源综

合开发体梯级利用；

微量元素含量高。渭南市地热水中普遍含有多种对人体有益的矿物成分、特殊

化学组分及某些气体成分，多种微量元素浓度达到命名矿化浓度的标准，十余种达

到医疗价值浓度，具有较高的医疗功效和价值。
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（二）渭南市地热资源利用现状

渭南市地热资源开发利用历史悠久，从上个世纪70年代开始利用渭北低温地

热资源，90年代以来开始开发利用中温地热资源。

1. 碳酸盐岩类岩溶裂隙型地热资源。上世纪90年代以来形成较大规模集中开

采，主要用于缺水区、高氟苦咸水区及城镇居民生活用水，部分用于农业灌溉、

养殖和工业使用。

2. 碎屑岩类空隙裂隙型地热资源。集中开发利用始于2009年，先后成立管理

机构，制定管理办法，编制开发利用规划，对地热资源进行有效的管理和开发

利用。
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（二）渭南市地热资源利用现状

截至目前，全市共颁发地热采矿证8个，含地热井12眼（采矿井10眼、回灌

井2眼），证载开采规模为96.4万m3/年，主要用于冬季供暖和温泉洗浴。

其中渭南临渭区和高新区地热井用于市政府周边和职业技术学院冬季供暖，

年利用热水量约14.4万m3，供暖面积30万m2，供暖尾水进行同层等量回灌，保

证了地热资源可持续健康发展。

华阴和潼关地热井主要用于华阴御温泉温泉洗浴、华阴清心温泉酒店温泉区

以及潼关县古城景区温泉洗浴。
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（三）渭南市地热资源利用前景

1. 地热资源发展的战略地位显著提高

开发利用地热资源可以在一定程度上缓解能源需求刚性增长与生态环境保护

之间日益严重的矛盾，是碳达峰碳中和目标达成不可或缺的重要实施路径。

2021年9月，中共中央、国务院发布的《关于完整准确全面贯彻新发展理念

做好碳达峰碳中和工作的意见》提出：“实施可再生能源替代行动，大力发展

风能、太阳能、生物质能、海洋能、地热能等。”
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（三）渭南市地热资源利用前景

2. 中省支持地热发展的政策密集出台

2021年1月,国家能源局印发的《关于因地制宜做好可再生能源供暖工作的通

知》中提出，积极推广地热能开发利用。重点推进中深层地热能供暖，按照

“以采、采灌均衡、水热均衡”的原则，根据地热形成机理、地热资源品位和

资源量、水生态环境条件，实施总量控制，分区分类管理，以集中与分散相结

合的方式推进中深层地热能供暖。在条件适宜的地区加大“井下换热”技术推

广应用力度，积极开发浅层地热能供暖，经济高效替代散煤供暖，在有条件的

地区发展地表水源、土壤源、地下水源供暖制冷等。
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（三）渭南市地热资源利用前景

2. 中省支持地热发展的政策密集出台

2021年9月，国家发改委等八部门联合发布的《关于促进地热能开发利用的

干意见》中提出：“到 2025年，全国地热能供暖（制冷）面积比2020年增加

50%，在资源条件好的地区建设一批地热能发电示范项目，地热能发电装机容量

比2020年翻一番；到2035年，地热能供暖（制冷）面积及地热能发电装机容量

力争比2025年翻一番。积极推进浅层地热能利用，稳妥推进中深层地热能供暖。

根据资源情况和市场需求，在京津冀、山西、山东、陕西、河南、青海、黑龙

江、吉林、辽宁等区域稳妥推进中深层地热能供暖。”
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（三）渭南市地热资源利用前景

2. 中省支持地热发展的政策密集出台

2021年10月，《“十四五”可再生能源发展规划》中提出：“积极推进地热

能规模化开发，到2025年，地热能供暖、生物质供热、生物质燃料、太阳能热

利用等非电利用规模达到6000万吨标准煤以上。”

2021年1月，《陕西省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年

远景目标纲要》提到，扩大地热能综合利用，在西安、咸阳、渭南、西咸新区

等地区扩大地热能应用规模，加强生物质供热、规模化生物质天然气、规模化

大型沼气、太阳能、地热能、风能等技术的推广应用等。
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（三）渭南市地热资源利用前景

2. 中省支持地热发展的政策密集出台

2021年9月，陕西省人民政府办公厅印发的《加快建立健全绿色低碳循环发

展经济体系若千措施》中要求，因地制宜发展地热能，到2025年，地热能供暖

面积提高到7000万平方米。

2022年8月，中共陕西省委、陕西省人民政府印发的《关于完整准确全面贯

彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的实施意见》提到，打通地热能开发利用

堵点难点，加快推进关中地热能规模化发展，推进建设地热能供暖示范县

（区）。



地热资源知识科普

渭南市地热资源开发中心

地热资源知识科普

（三）渭南市地热资源利用前景

3. 渭南市浅层地热资源利用前景

渭南市浅层地热资源分布范围广，应用前景广阔，在城区、各县市区集中供

暖覆盖不到的区域、工业园区、大型公共建筑，以及广大农村、中小城镇等地

区均可采用浅层地热进行供暖/制冷。目前，浅层地热资源开发利用技术成熟、

经济可行，可规模化发展。
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4. 渭南市中深层地热资源利用前景

渭南市中深层也地热资源相当丰富，具有产量高、压力高、温度高、达标元

素多的特征，开发利用前景广、潜力大，目前，我市已涉及的地热供暖、温泉

洗浴等领域还具有很大的发展空间，尚未涉及的地热发电、农业种植养殖、工

业生产等方面的发展前景也非常可观。

（1）地热发电。根据以往地热开发情况来看，渭南市地热地质条件优越，

资源储量大、温度高，具备地热发电的资源条件，而且地热资源的稳定性、可

再生性、绿色低碳零排放等优势，在发电领域将日趋受到重视。
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4. 渭南市中深层地热资源利用前景

（2）地热供暖。随着生态文明建设的推进，北方地区冬季清洁供暖越来越

受到重视，中省相继出台了一系列冬季清洁供暖、治污减霾的政策，相关文件

要求到2025年陕西省地热资源供暖面积提高到7000万平方米，清洁供暖市场刚

需旺盛成为了推动全省地热产业快速发展的主要动力。

目前渭南市中深层地热供暖仅有渭南城区市政府和职业技术学院两处，在双

碳目标的大背景下，地热供暖在我市将大有作为，中深层地热资源将成为城镇

新建建筑供暖的首选热源，是替代传统供暖方式的重要方向。
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4. 渭南市中深层地热资源利用前景

（3） 温泉洗浴。渭南市地热资源品质优，微量元素含量高，达标元素多，

地热水中普遍含有多种对人体有益的矿物成分，具有较高的医疗功效和价值。

通过对地热资源在医疗康养领域的进一步开发利用，不仅可以因地制宜发展服

务业带来经济效益，还可以进一步提高居民的生活幸福感。目前全市仅华阴、

潼关共3处开发地热用于温泉洗浴，因此，地热在温泉洗浴、医疗康养、旅游休

闲、游泳体育等方面的应用空间非常大。同时，尾水梯级利用场景丰富，尾水

处理后可用于景观用水、养护种植和水产养殖。
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4. 渭南市中深层地热资源利用前景

（4）农业种植。农业温室种植是最广泛的利用形式，利用地热资源对农业

温室大棚进行供暖，保障冬季温室的温度，实现农作物的反季节生产和喜热植

物越冬，还有助于防治病虫害、缩短生长期，促进农作物的增产增收。渭南市

农业基础扎实，利用地热资源助力乡村振兴，高质量发展设施农业，用于育种、

育秧、花卉苗木培育、蔬菜水果生产、喜热植物的种植、食用菌生产等。同时，

农作物在温室中生长，减少了一次性薄膜和农药及肥料的使用，实现了绿色生

产、低碳环保。
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4. 渭南市中深层地热资源利用前景

（5）农业养殖。利用地热资源发展养殖业是地热直接利用的最方便形式，

利用低温地热水发展水产养殖可以产生较高的经济效益，提高水产养殖数量，

帮助喜热水生动物越冬。地热水同样可以应用于鱼苗繁育，部分幼鱼在冬季水

温很低时不能安全越冬，过去采用锅炉或电加温，但往往存在运行不稳定、成

本较高、效果不佳等问题，而低温地热水可以保护鱼苗越冬，提高成活率，降

低成本。


